APRESENTAGAO

RW — ENGENHEIROS CONSULTORES S/C LTDA

Av. Santos Dumont, 1343 - Sala 906 / Cep: 60.150-160 - Aldeota
CNPJ 04072015/0001-16 / Fone: (85) 3226.5103 - Fortaleza - Ceara
rwconsultores@secrel.com.br



APRESENTAGAO

A RW - Engenheiros Consultores S/C Ltda vem através deste documento apresentar o
Projeto Executivo da Barragem lItapajé, em lItapajé. Ceard, objeto da Carta Convite N°
007/2006-AGRIC e do Contrato N°303/2006 celebrado entre esta consultora e a

Prefeitura Municipal de Itapajé.
O projeto da citada barragem é apresentada nos seguintes volumes:
VOLUME 1 — Relat6rio do Projeto;
VOLUME 1A — Estudos Geotécnicos
VOLUME 2 — Desenhos;
VOLUME 3 — Memodria de Calculo;
VOLUME 4 - Orgamento;
VOLUME 5 - Especificagoes;
VOLUME 6 - Sintese;
VOLUME 7 — Desapropriagao.

O presente volume € nomeado como Volume 6 — Sintese.
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1 - INTRODUGAO
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1 — INTRODUGAO

O objetivo deste trabalho é descrever os estudos basicos elaborados e apresentar a
concepgao do projeto da Barragem Itapajé. Assim sendo, o relatério aborda os

seguintes tépicos:

» Localizagado e Acesso;

» Estudos Basicos;
e Estudos Topograficos;
e Estudos Geoldgicos;
e Estudos Geotécnicos;
e Estudos Hidroldgicos; e

» Projeto Executivo da Barragem.

O principal objetivo da Barragem lItapajé € o abastecimento d’agua da sede do
municipio. A formac¢do do reservatério da Barragem lItapajé também servira a outros

usos multiplos tais como, a irrigagao, a piscicultura e ao lazer.

As principais caracteristicas da Barragem lItapajé sdo apresentadas na ficha técnica a

sequir:
FICHA TECNICA DA BARRAGEM ITAPAJE

Identificacao

D=1 g o] 01T F=Tor= Lo 1 Barragem lItapajé
] 2= T [0 PP Ceara
Y 10T T3 1 0] Lo PP Itapajé
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Coordenadas UTM (SAD-69): .......ccccceviuvnnnnn. E(X)=436.191,4315; N(Y)=9.593.849,4704
SUD-DACIA: ... Rio Caxitoré
BaCI A i Rio Curu
RIO Barrado: ... Riacho Escorado
Proprietario: .........ueoiiiii e Prefeitura Municipal de Itapajé
AULOr dO Projeto: ..o RW Consultores
Data do Projeto: .........eeiiiiiiiiiiieeee e Setembro/2006

Bacia Hidrografica

=Y FT SRR SR R 26,60km?
Precipitacdo média anual: .............ccco i 801,4mm
Maior Concentragan: ..........cooeeeiiiiiiiiee e Fevereiro a Maio
Menor PreCipitaGao: ... ... Agosto a Novembro
Maior PrecipitaGao: ........coooeveeiiiiiieeeee e Fevereiro a Abril ou Margco a Maio
LAMING EVAPOTAUA. .......coiiiiiii et e e e e et e e e e e e e e e e e b e e e e e e eaaan 1,07m
Temperatura Media ANUAL: ............ovviiiiiiiiiiiieeie i eeeeraa s 26,6°C
Umidade Relativa do Ar ANUAL: ........ooiiiii e 68%

Caracteristicas do Reservatério

Area da bacia hidraulica (cota 278,00M): ........cccovevieeeeeeeeeeeeeeeeee s 62,31ha
Volume acumulado (cota 278,00M): ....ceiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 4,85hm?
Volume afluente MEdio @nUAL: .........ooomiieee e 2,79hm3
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Deflivio MEIO @NUAL ... et e e e e e e eaaes 104,96mm
Volume morto do reservatorio (cota 266,00m): ........c.eeeeeiiiiiieeiiiiiiee e 0,28hm?
VLV Lo B (=T (U1 F= T = Vo - 0,100m3/s
Vazao afluente maxima de projeto:........ooooiiiii 177,70m3/s
Vazao maxima de projeto amortecida:............oouuviiiiiiiiiiiiii e 161,71m?%/s
Nivel d’agua maximo NOIMaL: ..........cooooiiiiiii e 278,00m
Nivel d’ agua Maximo MaXiMOIUM:........uuiiiiiieeieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeena e e e eeeeenennnns 279,94m
Barragem

L] o0 PP OPPPRPPPPRR Homogenea de Solo
F N LU= T 0 T= D12 2T TR 19,70m
(=10 [T =T [ oto] yo =10 41T o] (o Lo PPN 6,00m

Extensao pelo coroamento:

(=3 o T 238,10m
B =] 10 1022 350,65m
(076] 7= e [0 WeTo] foT=111=1 01 (o NEuTT PR 281,50m
Talude de MONTANTE: ........niiieiee e e e e e 10v:25h
Talude de JUSANTe: ..o 1,0 v: 2,0h

Tomada de agua

1] oL L Tubo flangeado envelopado em galeria de concreto

[0 To7= ] [ To7= Lo 1A PSRRI Estaca 9+00
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N TU T g T=Y o R e [>T T0] g o 11 o 3OO 1 (um)
DIAMEIIO:. ...t 350mm
Comprimento do CONAULO: .......oooiiiiiii e e 89,95m
Cota do eixo da tubUIaCAO0: ..........iiiiiiicc e 265,00m
Cota da geratriz inferior a montante: .............ccccuuuieiiiiii e 264,825m
Cota de geratriz inferior @ jusante: ..........cccuveiiiiie i 264,825m

Controle de Montante:
Comporta StOP-10G: .....uuueieiiiii 0,50m x 1,00m
By-Pass: ... Registro de gaveta com flange e com volante $80mm

Controle de Jusante:

Registro gaveta oval com flange e com volante: ..........cccccoceeeee. $350mm

Valvula borboleta flange AWWA-CE PoOSIiGa0 1: ....ooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee $350mm
Vertedouro
1] o PP Perfil Creager
0= o U] > PP 30,00m
Extensao do canal em estrutura de CONCreto: .........covvviiiiiiiiiieieeeeeeee e 240,00m
N AZE0 MAXIMIA: et e e e e e e e e s 177,70m%/s
LAMING MAXIMA: ....eiiiiiiiiiii ettt e s e e et e e e e e e e e e e e e e aaaannes 1,94m
(7o) = b= Moo |1 V2- Fo PP PPPPPRPPPPPPPIR: 278,00m
Cota do canal de aproXimagGao: .......cceeeeieieieeeeee e e e eeees 275,00m
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Cota do canal no redente de jusante: ........ccooooeeiiiiiiiiii e 271,49m

A curva Cota x Area x Volume é mostrada no Gréafico N°1.1, enquanto no Quadro N°1.1

€ apresentado a tabulagao dos dados da curva.

Quadro N°1.1: Curva Cota x Area x Volume
Cota Area (M) | acumulado (m)
261,0 0,00 0,00
262,0 212,12 106,06
263,0 1.875,09 1.149,67
264,0 17.725,47 10.949,95
265,0 64.187,50 51.906,43
266,0 102.179,75 135.090,06
267,0 138.888,76 255.624,31
268,0 181.483,66 415.810,52
269,0 218.472,90 615.788,80
270,0 256.325,02 853.187,76
271,0 292.327,98 1.127.514,26
272,0 333.867,22 1.440.611,86
273,0 378.047,40 1.796.569,17
274,0 423.091,09 2.197.138,42
275,0 471.309,93 2.644.338,93
276,0 513.105,92 3.136.546,85
277,0 553.826,42 3.670.013,02
278,0 592.681,67 4.243.267,07
279,0 628.728,50 4.853.972,15
280,0 709.281,43 5.522.977,12
281,0 750.614,63 6.252.925,15
282,0 788.905,25 7.022.685,09
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Cota (m)

Grafico N°1.1: Curva Cota Area Volume
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2 - LOCALIZAGAO E ACESSO
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2 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de ltapajé esta localizado na regido nordeste do Ceara, microrregiao de
Uruburetama. O acesso a cidade é feito pela rodovia federal BR-222. O municipio de

Itapajé dista aproximadamente 124km da capital Fortaleza.

Itapajé limita-se geograficamente da seguinte forma: ao norte com Itapipoca e
Uruburetama; ao sul com Tejuguoca e Irauguba; a leste com Pentecoste, Tejuguoca,
Apuiarés, Uruburetama e Umirim e a oeste com Irauguba. O municipio de Itapajé possiui
uma area de 399km? e tem as seguintes coordenadas geograficas: latitude 3°41°12”S e
longitude 39°35'10”W.

A Barragem Itapajé interceptara o Riacho Escorado, afluente do Rio Itapajé, na
localidade do Sitio Ipu. Na Figura N° 2.1 € mostrado a localizagdo e acesso da

Barragem Itapajé.
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Figura N° 2.1: Localizagao e Acesso
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3 - SINTESE DO PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
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3 — SINTESE DO PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM

O presente capitulo contém uma sintese do Memorial Descritivo e Justificativo do
Projeto Executivo da Barragem Itapajé, o qual foi dividido nos seguintes itens, de acordo

com os aspectos abordados:
» Caracterizagao da Fundacéo;
» Rebaixamento do Lencol Freatico;
» Geometria da Trincheira de Fundacéo;
» Local de Bota-Fora;
» Macigo da Barragem;
» Vertedouro;
> Tomada D’Agua.
3.1 CARACTERIZACAO DA FUNDACAO

Através da analise dos resultados das sondagens executadas no local das obras, pode-
se tracar um provavel perfil geotécnico da area do trecho da barragem. Foram
executadas sondagens a percussao, sondagem mista (iniciadas a percussao e

prosseguidas com sonda rotativa e sondagens a pa e picareta (pogos de inspegao).
3.1.1 Fundagao da Barragem

O local de implantagcao da barragem foi estudado pela ocasido do Projeto Basico
através das seguintes sondagens: SP-01, SM-02, SP-03, SP-04, SP-05, SP-06 e
SP-07, essas sondagens foram executadas ao longo do eixo levantado. Foram, ainda,
executados os furos a pa e picareta: SPP-01, SPP-02, SPP-03 E SPP-04. Esses pogos
de inspecao foram executados até o impenetravel. Foi feita coleta de material para

realizacéo de ensaios geotécnicos.
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Na fase de elaboracao do Projeto Executivo foram realizados mais furos de sondagens
a percussao ao longo do eixo da barragem. Essa investigagao final consistiu na
realizacédo das sondagens: SP-101, SP-102 e SP-103. No boqueirdo auxiliar entre as
estacas 0+0,00 e 12+0,00 e SP-104, SP-105 e SP-106. No boqueirao principal, entre as
estacas 22+0,00 e 30+0,00.

3.1.2 Fundagao do Vertedouro

A area onde sera implantado o vertedouro foi estudada pelas sondagens SM-08 e SM-
09 executadas na campanha do Projeto Basico e SM-201, SM-202, SM-203 e

SM-204 executadas para a fase de Projeto Executivo.
1.1 - REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Durante a execug¢ao dos macicgos e trincheiras de fundacédo havera necessidade de ser
afetado o rebaixamento do lengol freatico. Visto a caracteristica do macigo geotécnico o

esgotamento das covas de fundagao podera ser feito através do bombeamento direto.
1.2 - GEOMETRIA DA TRINCHEIRA DE FUNDACAO

A trincheira de vedacdo sera executada nos locais e a principio nas profundidades

mostradas nos desenhos das sec¢des transversais do Volume 2 — Desenhos.

A geometria do cut-off € de um trapézio com os lados inclinados com taludes de
1:1 (V:H). A escavacéo inicia no pé do filtro vertical e desce no sentido de montante. A

base menor do trapézio tera 6,00m de extensao.

O assentamento da base do cut-off devera sempre ser em solo residual, alteracdo de

rocha ou rocha. A penetragao minima desses materiais sera de 50cm.
1.3 - LOCAL DE BOTA-FORA

No lado de montante do eixo da Barragem ltapajé, ao longo da calha do rio, abaixo da
cota 266,00m esta destinada ao depdsito de material de bota-fora, proveniente das

escavacodes obrigatdrias para a execugao da obra.
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1.4 - MATERIAIS DE CONSTRUCOES

As pesquisas dos materiais para construgdo foram feitas buscando localizar os

materiais necessarios o mais proximo da obra para otimizar os custos.

Desta forma foram identificadas dentro do sitio barravel quatro ocorréncia de solo,
denominadas J-01, J-02, J-03 e J-04, um areal identificado como A-01 e uma pedreira

denominada P-01.
1.5 - MACICO DA BARRAGEM

A barragem foi concebida como sendo um macico homogéneo a ser construida com
material proveniente das jazidas J-02 e J-04. A barragem ficara com coroamento na

cota 281,50m, com altura maxima de 19,70m na estaca 27.

A crista da barragem tera 6,0m de largura com caimento de 2% para montante. A
camada final com 0,20m de espessura sera executada com cascalho argiloso. Nos

limites dos bordos serao colocados meios-fios com abertura para montante.

O talude de montante tera inclinagao de 1,0(V):2,5(H) em toda a sua extensao. O talude
de montante sera protegido da acdo da energia da onda do reservatorio com a
construcao de um riprap. O riprap sera formado por uma camada de 0,70m de
espessura de blocos de rocha sa assentes sobre uma camada de transigado com 0,20m

de espessura, formada por produto de britagem.

O talude de jusante tera inclinagéo de 1,0(V):2,0(H) em toda a sua extenséo. Entre as
estacas 3 e 10 sera implantada uma berma na cota 274,00m, com 2,00m de largura.
Entre as estacas 24 e 28+10,00 sera implantada uma berma na cota 272,00m, com
2,00m de largura. A protegcao do talude sera feita com uma camada de 0,30m de

espessura de material britado.

Para a drenagem interna do macigo da Barragem lItapajé, esta prevista a construgédo de
um filtro vertical e um tapete drenante. O filtro vertical tera 1,0m de espessura e sera

executado com areia grossa proveniente do areal A-01. O filtro ficara com topo na cota
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278,00m, coincidindo com a cota da soleira. O tapete horizontal consiste em um colchao

de areia grossa proveniente do areal A-01, com espessura de 1,00m.
1.6 - VERTEDOURO

O vertedouro da Barragem ltapajé foi projetado com base nas informag¢des dos estudos

hidrologicos e, principalmente, nas condigdes geotécnicas do subsolo do local da obra.

Os estudos geotécnicos mostraram que ao longo do eixo transversal no barramento
entre as estacas 32 e 38 o topo rochoso esta abaixo da cota 272,00m. Ja a 80,00m para
jusante o topo rochoso foi encontrado por volta da cota 268,40m e a 260,00m para

jusante o topo rochoso foi encontrado na cota 270,50m.

A partir dessas informagdes foi projetado um canal de aproximagao, um perfil “creager”
fundado na 274,50m e vertendo num canal de concreto armado com extensido de cerca
de 210,00m.

A soleira vertente foi colocada na cota 278,00m, quando o reservatoério esta acumulando
4,24hm?3. A largura do vertedouro € de 30,00m.

No trecho do canal de concreto os muros laterais sdo, também, de concreto armado e
foi previsto 0 grampeamento da laje por uma extensao de aproximadamente de 40,00m,
ou seja, no eixo do vertedouro, a locagao dos grampos encontram-se entre as estacas
345,00 e 5+5,00. Os grampos tem 5,50m de comprimento e sdo constituidos de ago

CA-50 com diametro de 25mm. O espagamento entre os grampos € de 2,50m.
O canal em perfil se desenvolve em rampa de 1,50%.
1.7 - TOMADA D’AGUA

A tomada d’agua sera implantada na estaca 9 do eixo barravel, cujo terreno natural esta
na cota 269,521m. A tomada d’agua tera extensdo de 89,95m. A tomada d’agua
consistira de uma galeria tubular de didmetro ¢ = 350mm de ago ASTM A-36. O eixo da
galeria ficara na cota 265,00m. O corpo da galeria sera envolto em concreto estrutural.

A tomada d’agua foi projetada para regularizar uma vazao de 0,100 m?/s.
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O volume morto da Barragem ltapajé sera na cota 266,00m, com um armazenamento
de 0,28hm?>.

No lado de montante, o extremo da tubulagéo sera protegido por uma caixa de concreto,

com grade de barra de ferro chato de malha 100mm x 100mm.

No lado de jusante serao instalados os equipamentos hidromecanicos de controle de
vazao, composto por um registro de gaveta e uma valvula borboleta. Sera também
prevista uma caixa de jusante em concreto armado, com a finalidade de dissipar a
energia e medir a vazao das aguas de descarga da tomada d’agua. A medi¢ao de vazao

sera feita através de um vertedouro triangular isésceles.
1.8 - APRESENTACAO DO PROJETO EXECUTIVO

No Volume 2 — Desenhos s&do apresentados os desenhos do Projeto Executivo da

Barragem Itapajé, como discriminado no Quadro n°3.1 a seguir.

Quadro N°3.1: Relagao dos Desenhos
DESENHO N° DESCRIGAO
TOMO |

IT-01/32 Bacia Hidraulica

IT-02/32 Estudos Topograficos e Locagao dos Eixos

IT-03/32 Perfil Longitudinal do Eixo Barravel

IT-04/32 Arranjo Geral das Obras

IT-05/32 Perfil Longitudinal do Eixo Barravel

IT-06/32 Planta de Locagao dos Furos de Sondagens

IT-07/32 Perfil Longitudinal do Subsolo do Eixo Barravel

IT-08/32 Perfil Longitudinal do Subsolo do Eixo do Vertedouro

IT-09/32 Localizagao das Ocorréncias

IT-10/32 Segao Maxima do Eixo Barravel — Estaca 27

IT-11/32 Secgdes Tipo do Eixo Barravel — (1° Trecho)

IT-12/32 Secgdes Tipo do Eixo Barravel — (2° Trecho)

IT-13/32 Secgodes do Eixo Barravel — (1° Trecho) — Estaca 01 a Estaca 05
IT-14/32 Secgdes do Eixo Barravel — (1° Trecho) — Estaca 06 a Estaca 08
IT-15/32 Secgdes do Eixo Barravel — (1° Trecho) — Estaca 09 a Estaca 11
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Quadro N°3.1: Relagao dos Desenhos

DESENHO N° DESCRIGAO
TOMO |
IT-16/32 Secgodes do Eixo Barravel — (2° Trecho) — Estaca 23 a Estaca 26
TOMO Il

IT-17/32 Secgdes do Eixo Barravel — (2° Trecho) — Estaca 27 a Estaca 29

IT-18/32 Secgdes do Eixo Barravel — (2° Trecho) — Estaca 30 a Estaca 39

IT-19/32 Vertedouro — Planta de Escavagao do Canal do Vertedouro

IT-20/32 Escavacao do Vertedouro — Perfil e Secdes

IT-21/32 Vertedouro — Perfil Longitudinal e Se¢des

IT-22/32 Vertedouro — Perfil Creager e Detalhes

IT-23/32 Lajes e Muros de Contengao do Vertedouro — Férma e Armadura

IT-24/32 Vertedouro — Locacao das Juntas e Detalhes

Locacdo dos Chumbadores no Vertedouro — Planta, Perfil e

IT-25/32 Detalhes

Escavacdo do Canal da Tomada D’Agua — Planta, Perfil e

IT-26/32 ~
Secoes

IT-27/32 Secdo da Tomada D’Agua e Detalhes

Caixa de Montante e Caixa de Dissipagdo da Tomada D’Agua —

IT-28/32 -
Forma

IT-29/32 Armadura da Caixa de Dissipagéo da Tomada D’Agua

IT-30/32 Armadura da Caixa de Montante e Galeria da Tomada D’Agua

IT-31/32 Drenagem Superficial — Planta

IT-32/32 Drenagem Superficial — Detalhes
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4 - EQUIPAMENTO MINIMO
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4 — EQUIPAMENTO MINIMO

Para cumprimento do cronograma de implantagédo prevista no projeto, sera necessario

alocar a quantidade minima de equipamento indicada na lista a seguir:

Quadro n°4.1: Equipamento Minimo
1. Trator de esteiras com poténcia igual ou superior a 270HP 02
2. Trator de esteiras com Poténcia igual ou superior a 140HP 02
3. Trator de pneus com poténcia igual ou superior a 100HP 03
4, Carregadeira frontal com poténcia igual ou superior a 170HP 04
5. Motoniveladora com Poténcia igual ou superior a 125HP 03
6. Caminhao basculante com capacidade igual ou superior a 6m? 10
7. Betoneiras com capacidade minima de 320l 03
8 Caminhao pipa com capacidade igual ou superior a 6000l com 04
' irrigadeira
9 Rolo compactador autopropelido vibratorio pé-de-carneiro de 03
' 10 ton ou similiar
10. Rolo liso autopropelido vibratério de 10ton ou similar 01
11. Retro—escavadeira com capacidade igual ou superior a 0,6m? 02
Conjunto de britagem com capacidade igual ou superior a 02
12.
20m3/h
13 Compressor de ar com capacidade igual ou superior a 700pcm 02
: (pés cubicos por minuto)
14. Compressor de ar portatil ¢/ capacidade superior a 250pcm 01
Carreta de perfuragdo com capacidade igual ou superior a
15. - . 02
500pcm (pés cubicos por minuto)
16. Grade de disco com capacidade de 20 discos de 24” 02
17. Sapo mecanico 02
18. Marteletes de 24Kg 04
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5 - CRONOGRAMA FisicoO
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5 — CRONOGRAMA FiSICO

Previu-se de acordo com as dimensdes das obras da Barragem Itapajé e com as
caracteristicas climaticas da Regido, um prazo de 12 meses para a conclusado das
obras, em que devera ser observada a sequéncia de execucgao dos servicos a fim de se
obter um maximo aproveitamento do tempo e uma eficiéncia completa no andamento

das obras.

O cronograma de construgdo, em que sdo citados os servigos das obras com seus
prazos minimos de execucdo bem como o periodo do ano apropriado para

desenvolvimento das atividades, € mostrado na figura 5.1.

Considerou-se na concep¢ao do cronograma de construgdo que as obras de
terraplenagem tem seu andamento prejudicado no periodo chuvoso do ano, devendo,
portanto ser executadas no periodo de estiagem, ao passo que os trabalhos de

concretagem poderao ser desenvolvidos em qualquer periodo do ano.

Tendo em vista estas condigdes, a construgdo da barragem devera ser executada na

seguinte sequéncia:

a) Execucgéao do vertedouro;

b) Execucdo da tomada de agua;
c) Execucgao da barragem

d) Execugdo da barragem na zona do leito do rio, apdés o periodo de chuvas

(Fechamento da Barragem).
Assim, o programa de construcao desenvolver-se-a conforme descrito a seguir:

Periodo de Janeiro / Ano 1 a Maio / Ano 1

Nestas etapa, a qual corresponde ao periodo de chuvas, deverao ser executadas:

a) escavacgao do Vertedouro;
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b) escavacao da barragem nas ombreiras e no vale do eixo.
c) Inicio do tratamento de fundagbes da barragem.
d)execucédo do aterro compactado nas ombreiras
e)escavacgao da Tomada d’agua

f)Concretagem da tomada d’agua.

Periodo de Junho / Ano 1 a Outubro / Ano 1

Nesta etapa corresponde ao periodo seco e devera ser executado:
a)Término da escavagao do Vertedouro
b)Concretagem do Vertedouro

c)Limpeza geral do Vale do rio para retirada dos materiais eventualmente carreados

pela cheia;

d)Tratamento de fundagdes da barragem
e)Execucao da barragem no vale do rio
f)Montagem dos equipamentos hidromecanicas.

Periodo de Novembro / Ano 1 a Dezembro / Ano 1

Neste periodo deverao ser executados os seguintes trabalhos:
a) Complementagao da barragem até a crista
b) Acabamento da crista

c) drenagem superficial
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Figura n° 5.1: Cronograma
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6 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS
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6 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS

A Barragem Itapajé envolvera a aplicagdo de R$7.033.247,64 (sete milhdes
trinta e trés mil duzentos e quarenta e sete reais e sessenta e quatro centavos),
conforme mostram os custos a seguir:

Item Discriminagao Totais R$ (*)
1 Instalacdo e Mobilizagao 249.262,61
2 Servigos Preliminares 275.127,99
3 Barragem 3.140.151,57
4 Vertedouro 3.084.827,77
5 |Tomada D’Agua 229.780,58
6 Instrumentagéao 6.939,33
7 Acdes Mitigadoras 41.157,79

Total Geral 7.033.247,64

(*) Precos Referentes a Agosto/2005

Os precos apresentados foram calculados com a utilizacdo da tabela de pregos do

DNOCS, data-base Agosto/05, acrescida de 30% a titulo de bonificagao e lucro.
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